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Problematique

e Nous entrons désormais dans le domaine des modéles prédictifs,

e A partir de données, en général portant sur des variables
numériques

e Comprendre les relations entre les variables

e Typiquement, peut-on « expliquer » 'une des variables en fonction
des autres ?

e Exemples multiples (météo, économie, finance, marketing, ...)



Régression simple

Nous disposons de deux variables aléatoires X et Y.

Nous disposons d’un échantillon de réalisations de ces
variables (x;, y;)

Ces deux variables ne sont pas indépendantes a priori

Que peut-on dire de Y connaissant X ?

On aimerait bien « expliguer » le comportement de Y en
fonction de X, trouver une fonction f telle que f(X)
«ressemble»aY

Au mieux E(Y|X)



Modele linéaire

e Le modéle:

eY=a+pBX+e¢ E(e)=0 Var(e) = o?
e E(Y) = a + BEX)

e Attention, c’est un modele !!!
e Quelles sont les bonnes valeurs de a, 8 ?

e ... tout en gardant un regard critique sur le modele !!!

e Notamment le fait qu’il n’y a pas de raison a priori, pour que
a? soit petit



Modele (2)

Y -E¥)=B(X-EX))+ ¢

o E ((Y —E®))(X - IE(X))) = Ba?(X) + E(&)E(X — E(X))
= Ba*(X)

e cov(X,Y) = BV (X)

__cov(X)Y) = oy

*b= V(X) pax

E(Y) - BE(X) = a
e Les coefficients se « calculent bien » dans le modele linéaire

OEer—y &z?—ff)_(



e Echantillon de n observations independantes
e ctelque:E(e) =0 Var(e) = o*
e a, B, 0% estimés par la méthode des moindres carrés

e c.a.d. minimiser Gap) = X(y; — Bx; — a)’

e Annulation de dérivées partielles ....... — —



Régression linéaire avec R

e || faudrait un cours speéecifique, le modele linéaire permet
aussi :

® Y:a0+ﬂ1X1+ﬁ2X2+”'+ﬁpo+8
e Les coefficients se calculent bien a I’aide de calcul matriciel
e ... mais il faut garder le regard critique sur un modele

e En R commande Im (cf. démos)



