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Soit la fonction f x f e Axe IR
1 Montrer que f x est une densité de probabilité
2 Soit la variable aléatoire de densitéfixDéterminer la fonction derépartition de X

3 Calculer ElX et UX
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1 Ladurée moyenne de fonctionnement entre deux pannes consécutives
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Exercice 2 : problème : domaine de fiabilité des systèmes

Le fonctionnement d’une machine est perturbé. 

On considère 3 variables aléatoires : 

	 : le temps expiré entre le temps en heures écoulé entre la mise en route de la machine et la première panne		       
(respectivement 	 ) et le temps en heures écoulé entre la remise en route de la machine après la première (respectivement 
la seconde) panne et la panne suivante. 

Après la troisième panne, l’utilisation de la machine est suspendue.  

	 sont des variables aléatoires indépendantes et de même loi, dont la densité est  





1) 	 Quelle est la durée moyenne de fonctionnement entre deux pannes consécutives ? 

2) 	 Soit E ‘’Chacune des trois périodes de fonctionnement durent plus de 2h’’

	 Calculer 

3)	 Soit Y la variable aléatoire égale à la lus grande des trois durées de fonctionnement. 

	 Calculer  

4) 	 Déterminer une densité de Y

5)	 Calculer 	 	 	 	 	 , en déduire	    . 
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D'après la 4 question

Ely È É Ë moyennedeladurée

4 2 Ig 3 Es h 3h 40min maxdefonctionnement
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Exercice 3







Soit une variable aléatoire positive de densité
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La durée de fonctionnement exprimée en jours, d’un certain composant électronique est une variable aléatoire X dont la 
densité est la fonction 






Calculer la valeur       en fonction de    . 
1.
Sachant qu’un tel composant fonctionne en moyenne pendant 200 jours, calculer     . 
2.
Soit              déterminer une densité de        . 
3.
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Exercice 5 :

Soit Xn une suite

f CD
oe a sa

1 Vérifier que fn x est une densité

2 Xn sont de densité fn
Yn n Xn

Montrer que Ya 1 variable aléatoire dont on déterminera une densité
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