ASE 3 Entrainement

Exercice 1 (Annales 2019 Rattrapages):

On dispose de 6 boites numérotées de 1 a 6.

La boite k contient k boules numérotées de 1 a k, On choisit au hasard une boite puis une boule dans
cette boite.

Soit X le numéro de la boite et Y le numéro de la boule.

1. Déterminer la loi du couple (X, Y).

1<j<k1<i<6

X/Y 1 k 6 P(X =)
1 1 0 0 1
6k
i 1 0 1
6i 6i 6
6 1 1 1 1
36 36 36
1
...
P(X=Dn( =))={g =t
0 sinon

2. Calculer la probabilité de P(X=Y)

49
P(X=Y) =m=041

3. DéterminerlaloideY

4. EspérancedeY

6
9
EY)= ) P(Y =) =-=225
2. :



Exercice 2 (Annales 2020):

On considere un nombre entier n supérieur ou égal a 2 et une urne contenant n jetons numérotés de
lan.

On extrait de cette urne successivement et sans remise deux jetons et on désigne alors par X; la
variable aléatoire indiquant le numéro du premier jeton tiré et X, la variable aléatoire indiquant le
numéro du deuxieme jeton tiré.

1. Déterminer la probabilité P(X; = i) Vi € [[1,n]]
1
P(Xy=10)=—
n

2. Déterminer la probabilité Py _j(X, = j) V(i,)) € [[1,n]]2

1
_ i
P(X1=i)(X2:])= n—lS” J
Osii=j

3. Calculer la probabilité de P(X, = j)Vj € [[1,n]]

X/Y 1 j n
1 0 1 1
nn—-1) nn—-1)
| 1 0 1
nn-—1) nn—-1)
n 1 1 0
nn-—1) nn-—1)

On obtient a I'aide du tableau P(X, = j) = %

Donc X; et X, suivent la méme loi (Loi uniforme).

4. Déterminer la loi du couple (X1, X3)

1
P(X1=0)NnX2=/)) =in(n—-1)
0 sinon

Sii#]j

5. Covariance.

Cov(X1,Xz) = E(X1.X2) — E(X1)E(X2)



Exercice 3 (Annales 2020) :

5 -2 -3
1 3 2
13 5 4
X= 7 1 4
\5 _1 z/
-3 0 3
1
pi=€V1=1,...,6

Calculer les moyennes de chaque variable et en déduire le centre de gravité.

6
YD = Z PiXi(l) =3
=1

X@ =1
XB) =2
9=0312)

Calculer la matrice des données centrées Y

2 -3 -5 /-2V3

-2 2 0 0
vo| 0 4 2|23
4 0 2 2V3
2 -2 0 0
-6 -1 1/ \_,3
vV =Y"DY
1
V=-vTy
6
2 -3 -5
1/2 -2 0 4 2 —6 02 i (2)
v=ol-3 2 40 2 -1]| , 3
-5 0 22 0 1/, 5, 4
-6 -1 1
Py(V) = det (V — AI3)
64 , 8 8
6 6 6
8 34 22
W) =| —— —-1 =
1(V) - T 1 =
8 22 34
6 6 6

d

64 -8
-8 34
-8 22

-8
22
34

)



Ci > C+Cy+C3

8 8
e
Pp(V)=18-2 ?—/1 3
22 34

-2 = =12

8

VLI

P,(V)=8-MD|1 Z—A <
22 34

L5 %

Ly—>L,—LyetLy > Ly—Ly

8 8
1 == —=

6 6
0 7-2 5
0 5 7—-1

Py(V) = (8 =D)((7 - 1)* - 25)
PV =12-)@-D)2-21)
A =121, =815 =2

Pa(V)=(8-2)

Pourcentage d’inertie :

6
er . 1 [ 0
Sur le 1" axe : T - 1L 55%
Sur le 2™ axe : —22__ — 36%
A+A,+23
Sur le 38™ axe : — 23 — 90y
, Ai+A
Plan factoriel : —-—-2—-=91%

5. Déterminer les deux facteurs principaux associés a A, et A,
/11 .
E12 = KeT(V - 12]3)

X
V —12I5) <y> =0

V4




8 8 8

3 6 6

8 34 22 |\ =

6 6 6 |\,

\8 22 34

6 6
8 8 8
__x—_y——Zz
86 Sg gz x+y+z=0(1)
——x——y+—z=0<{-8x—38y+22z=0(2)
g 262 368 —8x + 22y — 38z = 0 (3)
—gx+zy—?2=0

2)—-3)=-60y+60z=0 =y=z

1D=2x+2z=0=x=-2z

-2
Ei, =Vect ( 1 ) Droite
1

(€Y) 1 e
u® =—|[ 1 | Normée
Ve 4

E8 = KET(V - 8]3)

X
(V —8ly) (y) =0

zZ

16 8 8

6 6 6

8 14 22 |/ =

6 6 6 [\

8 22 14

6 6 6
16 8 8 0
6 6 6 2x—y—z=0(1)
8 14 22
8 +22 14 Y —8x + 22y —14z=0(3)
6° " 6” 677

2)—3B)=>-36y+36z=0 =>y=2z

D)=>2x-2z=0=x=z2



1
Eg =Vect (1) Droite

1

@) 1 !
u® =—|[1| Normée
V3

1

Base orthonormée (u(l),u(z))
6. Composantes principales

CO=yuDi=1et2

2 -3 -5 26
-2 2 0 » V6
40 2 1Ve\ ] N
\2 -2 0/ \_\/g
-6 -1 1 e
2 -3 -5 —2v3
-2 2 0 L 0
4 0 2 |1\3 1 2V3
2 =2 0 0
-6 -1 1 23

7. Coefficients de corrélation

Cov(XU), C(i))

D c®Y =
p(XY,C\V) =
( ) Ox(NOcW

Cov(X@,cW) =0

8
Cov(X®,cW) = NG
16V3

Cov(XW, @) = T‘/_
16V3

Cov(X@,c®) = T\/_
16V3

Cov(X®,c®) = g



2V6

V6
_1o _o| V6 |_Z16
=22 -2 0 4 2 6)_6\/8
6
2V6

8
Oy = /V(X(l)) N
’ ’34
Oy = V(X(z) = 3 =0y

oo =VCD'DCD =12
Oc2 =V c@"pc®@ =8

p(X®,cW) =—-0.58
p(X®,c) =0

p(X®,cW) =—-040
p(XW,c@) =05

p(X®,c@) =0.69

p(X®,c@) =0.69



