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Plan du chapitre

Objets kernel et handles
Ordoennancement
Gestion des processus

4
¢
.
¢ Gestion des threads
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Kernel ojectS VAIRINA

& Services

e Execution
e Meémoire —1/0
e Synchronisation

¢ Acces APl
e HANDLE
e Nom
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Kernel
EXECUTION

e Processes
Threads
*Fibers

MEMORY - 1/0
*Heaps

*Files
*Mapped files

SYNCHRONISATION
Mutexes

e Semaphores
Events



e type HANDLE

¢ Acces aun Kernel Object
e Reference Unique sur 32 bits
e Parametre des appels d’API WIinNT

¢ Specifique a un processus
e Stocke dans la table des HANDLE
e Comptage de references associe
e Libere par un appel a:
BOOL CloseHandle (HANDLE hObject) ;
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Handles, ProCESSESICON]ECTS

Les HANDLES 1.2 and 2.1 référencent le méme objet

(Mutex) mais ils sont différents en ne peuvent pas étre
échangés entre les processus 1 et 2

Processl Kernel
Object
Handle
jec ]. ° ].
g:idlz Thread

1.2

- Process?2 Mutex

Object
Handle

2.1
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Process vs Ihread

Kernel

Processl Process?2

g Ma:l.n

thread

threadl

thread

Local @ [] Local
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heap thread2 heap
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Application & PEGCESSUS

¢ L’objet kernel «processus»
eUn espace d’adressage prive et virtuel
eUn executable (EXE)
eDes handles d’objets kernel

4 Avec ou sans console par defaut:

® /[SUBSYSTEM:CONSOLE -> main
o /[SUBSYSTEM:WINDOWS -> WinMain

e On peut toujours ouvrir une console a posteriori
avec la fonction AllocConsole
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Vie et mort d unjprocessus

¢ WINnNT: «pere» et «fils» InNdependants
¢ CreateProcess

e L’executable associe et la ligne de commande
e | es attributs de creation
e L’environnement

¢ ExitProcess et TerminateProcess
e Threads termines, objets libérés ou fermes

¢ La«vie» apres Ja mort
e Le code retour d’un processus, sa signalisation
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Environnement d'un
PIOCESSUS

¢ Les variables d’environnement

e Dupliquees ou specifiees a la creation d’un
processus fils

¢ Le lecteur et le repertoire courant

e Limité au lecteur courant mais peut étre étendu au
travers de variables d’environnement un peu
particulieres.

¢ La gestion des erreurs critigues

¢ Les mécanismes d’heritage

e L’heritage intervient a la création d’un processus
fils

e C’est une importante source d’erreur car le
processus fils ne sait pas de quoi il hérite.
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I\/Iultltache COOPERRAIT

Coopération:

Thread A * Delal Thread B
- Seémaphore :

e Evenement
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Multltache Preemptlf

Ordoennanceur Thread A Thread B
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' Cooperatlf [ Preemptlf

Cooperatlf (RTOS sans Round Ro'bln)

Callback L I

Callback?2 -

Quantum
de temps

Préeemptif (Windows: Linux)

, - A
Threadl - _ .....

T -

Préemption
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Threads

¢ L’objet kernel «thread»
e Un contexte (registres, stack, exceptions...)
e L’espace d’adressage du processus

¢ Le point d’entrée du thread

e Une simple procedure dont le nom n’est pas
IMposeé mais le prototype (parametre et retour).

¢ Les etats d’un thread
e |es transitions automatiques
e les transitions explicites
e |es synchronisations
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Vie et mort d’un thread

¢ Createlhread

e Le point d’entree et le parametre 32 bits
e Les attributs de creation

¢ ExitThread et Terminatelhread

¢ Labibliothegue C

e Utiliser beginthreadex, endthreadex et
_beginthreadNT

o Eviter_beginfhread et _endthread
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Ordennanceur: VAN

¢ Préeemptif, quantum de temps gere par I’'OS
e Possibilite de Quantum multiples (1/0O)

¢ Priorité au niveau du thread
e Gestion groupée au niveau du processus
e Modification dynamique par ’'ordonnanceur

¢ Lethread quitourne a:
e Besoin de I’'UC,
e |aplusforte priorite
e Le quantum en cours
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OrdonnancemeniNEuite)

¢ Principes d’ordonnancement ...

LLes prioritées variables

le coup de pouce d "avant plan

Les priorites temps reel : acces Administrateur
Threads dependants de leur processus

R EHIES

Une strategie qui change avec les versions...

L’ordonnanceur NT est tres efficace dans sa
gestion des capacites hardware

e Les optimisations spécifiques au niveau de
I’application sont deélicates
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Priorites des PreCESSUS

¢ WINNT a6 classes de prierite applicatives
IDLE_PRIORITY_CLASS
BELOW_NORMAL_PRIORITY_CLASS
NORMAL_PRIORITY. CLASS
ABOVE_NORMAL_PRIORITY_CLASS

HIGH PRIORITY_CLASS
REALTIME_PRIORITY_CLASS

¢ Fonctions d’acces
® SetPriorityClass
® GetPriorityClass
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Priorites des thheads

¢ 32 niveaux de priorites
e de O priorité minimale a 31 priorite maximale
e decoupeés en 2 groupes:
e groupe 0-15 priorité variable

e groupe 16-31 priorite fixe (Microsoft parle de
«temps reel»)

¢ Priorites =.ordre d’allocation du processeur

e Le systeme alloue le(s) processeur(s) au(x)
thread(s) pret(s) en respectant strictement les
priorites.

e En cas d’egalite de priorite, I’allocation se fait a
part égale.
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Priorités d’un thread Win32

¢ Win32 propose 7 niveauxtdepriorite
THREAD_PRIORITY_LOWEST (-2)
THREAD_PRIORITY_BELOW_NORMAL (-1)
THREAD_PRIORITY_NORMAL (défaut)
THREAD_PRIORITY_ABOVE_NORMAL (+1)
THREAD_PRIORITY_HIGHEST (+2)
THREAD_PRIORITY_IDLE (1 ou 16)
THREAD_PRIORITY_TIME_CRITICAL (15 ou 31)

SetThreadPriority
GetThreadPriority

¢ o
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